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Ogrenim Hedefleri

Pratik ultrason fizigi

Ultrasesin Yayilimi ve Dokularla
Etkilesimi

Ultrason Cihazlarinin kullanimi

Prob secimi

Artefaktlar

Yan Etkileri



Acil Ultrasonografi

Acil tip hekiminin modern steteskopu

Kolay ulasilabilir

Kolay uygulanabilir

Ucuz

Iyonizan radyasyon riski bulunmayan
Ancak kullaniciya bagimli



Ultrason

Farkh yogunluklardaki doku
vyuzeylerinden yansiyarak geri donen
ultrases dalgalarinin algilanmasi ve
goruntuye donusturulmesi

(Pulse-Echo) temeline dayanir.



Sesin Ozellikleri

period
AT} Higher Frequency
! T ——COompression
d F
= |
ﬁ "I N O 5 O S O SR, T [
a h
i
A Lower Frequency
=
= |
wm 0]
a2 H
o 3 _Rarefaction
“—» il

Time —

Frekans (f) saniyedeki dalga sayisi (Hertz (Hz) = siklus/sn



SESIN OZELLIKLERI

ULTRASES
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Pulse-Echo (Atlm-Yankl)
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Goruntu Olusumu

Bir vericiden dokuya giden ve geri donen ses
dalgalari tarafindan meydana gelir.

Ses dalgalarn yumusak dokularda benzer hizda
yol alir

Hava 331 m/s

Karaciger 1549 m/s

Dalak 1566 m/s  Qrtalama 1540 m/s
Kas 1568 m/s

Kemik 3360 m/s

Hava < Sivi < Yumusak doku < Kemik



iletim kablosu
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Plastik kasa

Metal koruyucu

Yanki emici

Destek materyal

Piezoelektrik ma@

Yalitkan yiizey
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Kristal Boyutu

Frekansi
Dalga boyu
Penetrasyonu
Rezolusyonu

Genisligi
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Frekans-Dalga Boyu

5 MFz— 3 Mz

Kristallerin kalinhg: arttikca
Urettikleri sesin frekans: azalir.

Dalga boyu artar.

Ultrasesin frekans! ile dalga boyu
arasinda ters bir iliski vardir.

Frekans-Penetrasyon

® Frekansla ses dalgalarinin doku derinliklerine
iletilmesi (Penetrasyon) arasinda ters iligki vardir.




Aksiyal Coziiniirliik




Lateral Goziiniirliik
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Frekans-Ses Demeti Genisligi

Frekans arttikca ses demeti daralir ve lateral

rezolusyon artar.
Lateral rezoliisyon ses demetin fokiis uzakliginda en

yuksektir.
A
Transducer element  Length of near field Beam divergence
Diameter, d r2/h = d?/4% sin0=122)/d
Near field | Farfield b >

Amplitude
Variations
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Pressure J, A
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Ultrasesin Dokularla Etkilesimi

¢ Sogurulma (Atenuasyon-Absorpsiyon)
® Yansima (Refleksiyon)
¢ Kirilma (Refraksiyon)

® Sacilma (Scatter)



Sogurulma (Absorbsiyon-Ateniiasyon)

Ultrasesin zayiflamasidir.

Ortama (Doku Kalinhgi)
Ultrasesin Frekansi

Frekans biiyilidiikce sogurulma cogalir.
Derin dokulari incelemek icin daha dusuk
frekansh transdiserler tercih edilir.
Sogurulma ile birlikte dokularda i1si artimi

-

olusur. \ )




Yansima (Refleksiyon)

Akustik empedans
* Ses dalgasinin icinde hareket ettigi

ortamin  yogunlugunun sef karsi
olusturdugu direng a//:\\\x 3




DUE TO EXTENSIVE GAS

VISUALIZATION NOT ADEQUATE
B SUBOPTIMAL EXAM |



http://scidi.com/Ultrasound%20Gel%20Products.htm

Yansima=Kiriima

Gelis acisina gore ultrases demetinin bir kismi yansir, bir
kismi kirtlir ve yoluna devam edebilir.

Gelis acisi “kritik agi"dan buylkse gelen ultrases demeti

yansitilir.
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Sacilma (Scatter)

Doku icindeki

=it
YUZGY|el‘in bOYUtu gelen EJ]IJ_YEJJ
ultrasonik dalga £2.
boyuna esit ta da
klicikse saciima

olusur




US’'de Inceleme ve Gosterim Metodlar

' A-mode | B-mode M-mode
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B (Brightness)-Mode

Parlakhk

Gri skala

Gercek zamanh (Real-time)
2-3 Boyutlu goruntuleme




B-Mode Real-Time Ultrasonografi

Tanisal Ultrasonografide kullanilan temel yontemdir.

Goruntidler bulunduklar bélgenin eko yogunluguna gore:

[2D] Gb7 | BOdB [2D] G&7 | BOdB

Anekoik
Hipoekoik

izoekoik

Hiperekoik



Doppler Ultrasonografi

Cmmﬂressed Stretched
sound wave v sound wave
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Direction of car

—

The Doppler effect:
Lz the police car approaches the sound waves are compressed and the pitch rises.
Azt recedes the sound wawes are stretched and the pitch decreases,

21 2000 T Davle

Ses frekansinin harekete bagh olarak gosterdigi degisime

Doppler kaymasi (Sifti) ad1 verilmektedir.



Doppler US’'de Inceleme
Parametreleri

Kan akiminin hizini belirleyen frekans kaymasi

Transdusere donen akimin yonunu belirleyen faz
degisikligidir.




Yan Etkileri

Isi artimi

Hucre ici hareketlenmeler

Oyma etkisi

Tanisal US’'de kullanilan aygitiarin

yogunlugu 1-40 miliwWatt/cm?

100 mMW/cm
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