ULTRASON INCELEMESININ ABC’SI

* Dr. Semih AYTACLAR

The obstetrician recommended an ultrasound because the
eqgg was too large and he suspected birth defects.
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SESIN YAYILIMI

e Ses enerjisi ortamda
hareket eden kicuk
vurularla olusturulur

* Enerji probun yonine
paralel longitudinal
dalgalar biciminde

yayilir




VURU - YANKI

e Ultrasonda vuru-yanki
formati gecerlidir.

* Kisa araliklarla yollanan ses
dalgalari doku
arayuzeylerinde yansiyarak
cihaza doner




ULTRASONIK GORUNTU
PRF




DERINLIK - UZAKLIK

e Ultrason dalgasini
yansitan dokunun
derinligi yollanan dalga
ile geri gelen dalga
arasindaki zamana gore

belirlenir ve dénen
dalganin siddetine gore
gri rengin tonlari ile
kodlanir.




ISLEM

Ultrason iki boyutlu goruntiye ek
olarak

— anatomik uzaklik,

— volUimetrik olgtimler,

— harekete dayanan calismalar,
— kan hiz 6lcimleri ve

— 3 boyutlu gorintilemeye de
olanak tanir.




SES - DOKU ILISKISI

Velocity Impedance o
ms™ 107° kg/m’s dB/cm

Arr 20 3144 0.00043
Lung ) 650 0.26
Fat )2 1467 33
Water 1000 1520 4R
Brain 1030 1504-1612
Kidney 1040 1558
Liver 1566 1566
Myocardium 1070 61-1626
Skull bone 1380-1810 17-4077




Hava = Ultrasonun dismani

DUE TO EXTENSIVE GAS

VISUALIZATION NOT ADEQUATE

BlinorTe. oy






http://scidi.com/Ultrasound Gel Products.htm

SES — DOKU ILISKISI
ATENUASYON




EKOJENITE —=DONEN SESIN GUCU

— DONEN SESIN GRI
SKALASI

e EKOJEN (GUCLU SES -
BEYAZ TONLAR)

« GRi TON (DEGISIK
GUCLERDE SES — ZAYIF
SES DAHA AZ EKOJEN —
GUCE GORE GRi TONLAR)

« ANEKOJEN (SES DONUSU
YOK — SIYAH)




EJOJENITE — GRININ TONLARI

* SIVI DOKU
— ELOLUSEN (SiYAH)

— ICINDEN GECIRIR. YANSIMA
YOK YA DA MINIMAL

« SIVIDAN YOKSUN DOKU
— EKOJEN (BEYAZ)
— HAVA VE KEMIiK GIBI

— ARKA PLAN
GORUNTULENEMEZ

* SIVI MIKTARI DEGISKEN DOKU

— DOKUNUN SIVI MIKTARI VE
YANSITICI ARAYUZLERE BAGLI
GRINIiN ARA TONLARINDA




SES DALGASI VE ORTAM ETKILESIMI

Gelendalga Gelendalga

S

Yansiyan dalga

Ultrason dalgasiile aci

Ultrason dalgasina dik ara .
olusturan ara yuzeyler

ylizeyler

Ultrason dalgasinin bir bolimu ara yuzeylerde yansimaya ugrar
Geriye, proba dogru yansiyan ses = yanki
Yanki ultrason goriintisunu olusturur
Yansiyan sesin miktari yansidigi ara ylzey ile arasindaki aciya bagl
AcI artarsa yansiyan ses azalir ve proba daha az miktari doner



SES DALGASI VE ORTAM ETKILESIMI
DOKUDA YANSIMA

Kemik-doku arayulzeyleri de guclu yansitici
Hava ya da kemikte gorintiileme bu nedenle zor

Bu tir araylizeylerde ses gecisinin olmamasi golgelenme denen yanki
kaybina neden olur.
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SES DALGASI VE ORTAM ETKILESIMI
DOKUDA YANSIMA

Abdominal incelemede en glicli yankilar barsaklardaki gazlardan gelir.




SES DALGASI VE ORTAM ETKILESIMI
DOKUDA YANSIMA

Bobrek, pankreas dalak, karaciger gibi organlarda arayuzeyler kicgtk olup
yansimadan c¢ok sacilma onemlidir ve benekli yapi olusur.




SES DALGASI VE ORTAM ETKILESIMI
DOKUDA YANSIMA

Mesane, kist, kan damarlarinda hemen hemen eko yoktur ve siyah gorinir.




SES DALGASI VE ORTAM ETKILESIMI
SACILMA

* Doku icindeki yansitici ylizeylerin boyutu ultrasonik dalga boyuna esit ta da
kiiclikse sacilma olusur.

* Buyuzeyler kaba ve hafif bir yansitici gibis davranir.

Gelen dalga

Yumusak
dokulardan
gelen sinyal

Eritrositlerden
gelen sinyal




AMPLITUD (GENLIK) - FREKANS

Amplitiid farki

Frekans farki

_Amplitid [l

Dokulardan yansiyarak
cihaza donen ses genlik
degisimleri ile sonografik,
frekans degisimleri ile
Doppler géruntulerini
olusturur.




B MOD GORUNTU




ULTRASON GORUNTU MOD’LARI




FREKANS

1igh frequency has ~ lowfrequency has
Shorter penenetration onger penengtration

equipmentexplained.com




FREKANS

penetration

12MHz 11 MHz 10 MHz
Frequency




FREKENS VE PROBLAR




TRANSDUCER - PROB

"Q"Tu‘emsoucaz BASICS

* Convex Array
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PROB HAREKETLERI

* Pressure (Basi)

* Alignment
IFEIEINE)

* Tilt (Egim)

 Rotation
(Déndurme)




PROB HAREKETLERI
HIZALAMA

@saote Mylab

12 MHz G MAX

INFRACLA LA435

0:00:00.24




PROB HAREKETLERI - DONDURME

12 MHz G MAX 0:00:00.24
5 cm Xv C
8-5-H PRS 4

MV =

INFRACLA LA435




PROB HAREKETLERI — ACILAMA — EGIM
VERME

12 MHz G MAX 0:00:00.49
5 cm Xv C
8-5-H PRS 4

MV =

INFRACLA LA435




PROB HAREKETLERI - BASINC

BF 12 MHz G 94% 0:00:00.28
D 5 cm Xv C
PRC 8-5-H PRS 4
PST 1 MV =

INFRACLA LA435




PROB HAREKETLERI - TEKNIK




ORYANTASYON




TARAMA PLANLARI




KNOBOLOGY — SISTEM KONTROL




ARTIFAKTLAR




REVERBERASYON
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REVERBERASYON




REVERBERASYON
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RING DOWN




AYNA




AYNA




YANSIMA KIRI




GUCLENME

GALLEBLADDER




GUCLENME




ZAYIFLAMA




ZAYIFLAMA




ZAYIFLAMA

TRANS |



ZAYIFLAMA




KUYRUKLU YILDIZ




KUYRUKLU YILDIZ




KUYRUKLU YILDIZ
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KUYRUKLU YILDIZ




KUYRUKLU YILDIZ




KUYRUKLU YILDIZ




KUYRUKLU YILDIZ




KUYRUKLU YILDIZ




KUYRUKLU YILDIZ




KUYRUKLU YILDIZ




KUYRUKLU YILDIZ




KUYRUKLU YILDIZ




KUYRUKLU YILDIZ




KUYRUKLU YILDIZ




KUYRUKLU YILDIZ




ULTRASON ARTEFAKTLARI Subkapssiiler

Hematom ?

Abse ?



ULTRASON ARTEFAKTLARI

Hiz yerdegistirme
artefaktlari farkli dokularda
ses hizindaki degisikliklere
bagldir.

Ornegin yag dokusunda ses
hizinin daha yavas olmasina
bagli distal anatomik

Boundary
alanlardan dénen sesler % displacement
6" lik bir gecikme ile kitle
icinen gecerek goruntude
yverdegisikligine neden
olurlar

Fat

Liver

Speed displacement e



