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Balistik

e Genel

— Cisimlerin havaya firlatildiklarinda nasil
davrandigini inceleyen bilim

e Ozel

— Merminin silahtan ¢cikmadan, ¢iktiktan ve bir
cisme carptiktan sonraki davranislarini
iInceleyen bilim
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ASY’'da doku hasarina etki eden

faktorler

Hiz

Kutle

Sekil

Ucus paterni
— Stabil

— Yari stabil (sapma)
— Unstable (takla atma)

Yapl
— Dizayn (hollow point, soft point, dum dum vs)
— Kalite (kaplama, kullanilan metal vs)

Temas ettigi dokunun ozellikleri
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* Kinetik enerji= 72 mv?
— M=kutle, v=hiz

* Bu formul, nicin yuksek kutle ve/veya daha
yuksek hizli mermiler tarafindan olusturulan
yaralarin, dusuk kutle ve hizdaki mermilerden
daha fazla doku hasarina yol actigini aciklar.

* ASY'da yaralanmanin buyuklugu
— Merminin sahip oldugu toplam kinetik enerji ile deqil,
— mermi tarafindan kurbana aktarilan kinetik enerjinin
buyuklugu ile orantilidir.
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Yaralanma mekanizmasi

* Yirtilma ve Ezilme (kalici kavite olusumu)
* Radyal gerilme (gecici kavite olusumu)
* Sok dalgalar
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Mermi hizi

* Dusuk
— 335 m/sn (1100 ft/sn) |

* Orta
— 335-610 m/sn (1100-2000 ft/sn)

* Yuksek
— 610-762 m/sn (2000-2500 ft/sn) |

9. Acil Tip Kongresi 23-26 Mayis
2013 Antalya



* Uzun namlulu silahtan ateslenen mermiler
genellikle yuksek hiza [457-1220 m/sn
(1500-4000 ft/sn)] sahiptir.

* Tabancadan ateslenen mermiler ise
nisbeten daha dusuk hiza [213-488 m/sn

(700-1600 ft/sn] sahiptir.
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* Yavas hareket eden mermiler daha ¢ok
doku ezilmesine,

* Hizl hareket eden mermiler daha cok
kavitasyona neden olur.

* Merminin capi ve uzunlugu ile iligkili olan
kutle, buyuk oranda merminin ne kadar
derin dokuya penetre olacagini belirleyen
faktordur.
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* Hafif ve hizli mermi,
— daha genis gecici kavite,
— daha kucuk kalici kavite
— daha az doku ezilmesi olusturma potansiyeline
sahiptir

* Buyuk, agir ve yavas mermi daha fazla dokuya
carpar (ezilme).

* Elastik dokuda; yaralama potansiyelinin cogunu
doku gerilmesi olusturmaya (gecici kavitasyon)
kullanan daha hafif ve hizli mermiden daha ciddi
yaralanmaya yol acar
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Yuksek hizli mermiler

* Patlayici etkiye sahiptir.

* Dokudaki seyri boyunca gecici bir kanal
olusturur.

* Kanalin boyutu dogrudan merminin nufuz
ettigi dokunun ozgul agirhgi ile orantihidir.
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Yuksek hizli mermiler

Bu ani yapi1 degisimi cevre dokularda yer
degisikligine yol acar.
Mermi dogrudan carpmasa bile (vaskuler

yapilarda, kemiklerde, organlarda) hasara yol
acar (blast etkisi)

Tum seyri boyunca ekstraperitonal kalan bir
mermiye bagli intraperitoneal yaralanma olgular
bildiriimistir.

Kc. ve dalak bu mekanizma ile en ¢ok
yaralanabilen organlardir.
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Yuksek hizli mermiler

* Harici kontamine edicileri yara icine
surukler.

* Mermi gecisinin hemen sonrasinda
kanalin kapanmasi doku hasarinin daha
hafif sanilmasina yol acar.

* Mermi iceri girdiginde parcalanabilir. Her
bir parca farkl istikametlerde hareket
ederek coklu yaralanmalara yol acar.
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Kavitasyon

* Kinetik enerji

* Rotadan sapma
* Deformasyon

* Parcalanma
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1

22 Cal (5.6 mm) FMC
Detached muscles Wt - 55 gr (3.6 gm)
Vel - 3094 f/s (943 m/s)
Final wt - 35 gr (2.3 gm)
36% Fragmentation

a8

Permanent cavity

Temporary cavity
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Rotadan sapma (yaw)
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* Merminin sekli ve kutlenin merkezi; doku
boyunca merminin yolundan ne kadar kisa
surede sapacagini belirler
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Deformasyon
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00 Ft/sec 100 ff/sec
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Parcalanma (fragmantasyon)
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Mermi hizi ve parcalanma

Mermi hizi arttikca mermi daha derine nufuz eder.

Ancak bu, hiz mermiyi deforme etmeye yetecek noktaya
ulasana kadardir.

Her mermi i¢cin beklendigi sekilde etki gosterdigi bir hiz
menzili vardir.

Bunun altinda mantarlagsmaya yetecek hiza sahip
olmayacak, uzerinde ise ¢carpma sonrasi daha hafif
parcalara ayrilip, daha ust seviyede ezilme
yaralanmalarina yol acacaktir.

Normalde askeri mermilerin ucu duz degildir ve
mantarlasmazlar ancak bazan 90° donerlerse kirilip
parcalanabilirler.
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Dokunun ezilmesi

* Giris acis|
—90° sapma doku hasarini 3 kat arttiriyor

e Mermi deformasyonu

- Mantarlasma mermi capini 2.5 kat,
hasari 6.25 kat arttirr.

e Mermi parcalanmasi
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Carpma hizi

* Silah ve kurban arasindaki mesafe
* Namlu cikis hizi
* Mermi karakteristikleri
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Merminin Sekli

* Esdeger yaralama potansiyeline sahip
mermiler, merminin sekline, i¢ ve dis
yapisina ve gectigi dokuya bagli olarak
farkli tip ve ciddiyette yaralanmalar

olustururlar. ‘
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* Merminin yapisi (kaplamasiz sert kursun,
yari kaplamali veya tum metal kapl);
buyuk oranda merminin deforme mi
fragmante mi edecegini belirler.
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Hollow-point mermi ve
mantarlasma
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soft-point bullet (soft-nosed
bullet)
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llave faktorler

* Merminin gectigi dokunun direnci

9. Acil Tip Kongresi 23-26 Mayis
2013 Antalya



* Yaralanmis doku bolumunun kalinhigi; merminin
deformasyon ya da sapma icin yeterince uzun
yola sahip olup olmadigini belirler

* Carptigl dokunun
— tipi (kemik, kas, i¢ organ vs),
— dokunun esnekligi,
— dansitesi ve
— i¢c butinlugu [dokunun, doku esneme guclerine (gecici
kavitasyona) ne kadar iyi dayanabilecegini belirler]

olusturulan yaranin niteligini belirleyen onemli
faktorlerdir.

9. Acil Tip Kongresi 23-26 Mayis
2013 Antalya



* Bu doku esnemesi akc. ve kas gibi elastik
doku tarafindan absorbe edilebilir ve hasar
cok az olabillir.

* Daha az elastik dokuda (mesela kc., beyin
gibi), gecici kavite daha ciddi yara
olusturabillir.

* Penetrasyon derinligi genellikle daha hafif,
daha hizli mermi ile daha az olacaktir.
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Av tiifegi (cifte)

Hizli hareket eden, kucuk hedefleri yakin
mesafeden vurmak i¢in tasarlanmislardir.

Sacma tanelerinin balistik o0zelliginden dolay!
hizlari suratle azalir,

Uzun mesafeden ciddi yara olusturma
potansiyelleri dusuktur.

Namlu c¢ikis hizi 412 m/sn iken, 18 m icinde
vaklasik %25 azalarak 290 m/sn’ye duser.

Yakin mesafeden (<14 m) hayli oldurtucudur.
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Av tiifegi (cifte)

* Kurbana iletilen kinetik enerji
— Sacmanin boyutu
— |sabet eden sacma sayisl
— Barut tipi ve miktari
— Namlu sikistirmasina baghdir.
* En onemli degisken silah ve kurban
arasindaki mesafe

— 9 m mesafede sacmalarin %19u 23 cm
capinda bir daire icinde toplanir.
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Siniflama

* Mesafeye gore
— Tip 1: >7 m, yalnizca ciltalti ve derin fasiya
— Tip 2: 3-7 m, ¢ok sayida organ perforasyonu
— Tip 3: <3 m, masif doku yikimi

* Yaralanma sekline gore
— Tip 1: 25 cm’den buyuk capta yayilim
— Tip 2: 10-25 cm
— Tip 3: <10 cm
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Sonug

* ASY’'da mumkunse
— Kullanilan silah
— Ateslenme mesafesi
— Mermi ozellikleri ogrenilmeye calisiimalidir.

— Sadece merminin isabet ettigi dokular degil
cevre dokular da (ozellikle hayati yapilar
varsa) dikkatle degerlendirilmelidir.
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TESEKKURLER
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